Ohybacka plechu pro domaci dilnu

M. Pacék

Moderni elektronické pfistroje maji nejéastsji skifiky z plechu, protoie jsou
lehké, vzhledné i pevné, usnadfiuji odvod ztratového vykonu ochlazovanim
a pomérné snadno se daji vyrobit. Z tychz dlivodu jim dnes dévaji pfednost
i amatéfi. Zhotoveni plechové skFifiky v domaci dilné je v§ak ztizeno tim, Ze
vyZaduje pfesné a hladké ohyby na hranach skfifiky. Zatimco ostatni technolo-

- gické postupy pii vyrobé skiinky pomérné dobfe zastoupi obvykié zpusoby
domacké mechaniky, je ohybani piechu, sevieného mezi Ghelniky, pritiouka-
nim palickou pies prkénko (obr. 1) pracné, vyZaduje uréitou dovednost a pééi,

a vysledek nebyva bez vady.

Mnohem snaze a dokonaleji Ize ohybat
plech mechanickou ohybatkou, pouZiva-
nou v klempitskych nebo pasifskych dil-
néach. Je to stroj veliky asi jako stut, kamse
mezi ocelové Celisti vioZi a sevfe tabule
plechu, uréena k ohnuti, nadeZ mohutna
lista, ptitéhajici po celé $iFi, ohne plech
spojité jedinym naporem. StoZitost a roz-
méry takového profesionainiho zatizeni
jsou takové, Ze se zda prakticky vylouce-
nym uskutecnit néco podobného, treba
ve zmendeném métitku a s omezenou
vykonnosti v domiéci dilné. Ohybacka
viak nastésti nepotfebuje ke svému vzni-
ku jinou, tteba ménéd efektivni ohybacku,
jako napf. soustruh, ktery bychom sotva
sestrojili bez moznosti_poulit jiny sou-

Obr. 1. Ruéni ohybdni plechu pomoci
vhelnikového svéraku piitloukanim pies

plechu: S». Sq - stahovaci listy, OL —
ohybacf lista v koneéné poloze; Eérkova-
néievyz:uéurapoééteén_fpolohaami-

struh, aproto je skuteéné mozné a dokon-
ce pomérmné snadné vyrobit domacimi
prostfedky jednoduchou chybacku, ktera
uspokojivé vyhovi viem pozadavkam pfi
zhotovovani pfistrojovych skiinék dnes
obvyklych typu a rozmér(. Dokladajl to
snimky ovéfovactho prototypu ohybalky
{obr. v zahlavi ¢lanku a obr. 4) a ukarka
skiif\ky, vyrobené na této ohybaéce
{obr. 6). Ke zhotoveni postaci svérak, vr-
tatka, pilka na kov a drobné nastroje;
potfebny material, totiz ahelniky, pasy
a Srouby z konstrukéni oceli jsou rovnéz
snadno dostupné.

Podstata zjednodu$ené ohybalky je
podobna mechanismu profesionainiho
provedeni, ktery je znazornén na obr. 2.

Ohybany plech sviraji listy S, a Ss. staho-
vané Srouby. S dolni lidtou jsou spojena
loZiska (na jejich koncich), jejichZ osa X je
totoind s ohybovou hranou této listy.
Kolem osy X se miize natatet ohybaci lita
OL,; ve vychozi poloze ie jeji £elo vodorov-
né, pki ohybani se natodi. pfilehne k ohy-
banému plechu a ohne jej v celé SiFi.
Ohybaci lidtu lze posouvat v boénicich
tak, aby bylo moino nastavit vzdalenost
jejiho &ela od osy otadeni a tim se pfizpa-
sobit tioustce ohybaného plechu, popf.
poZadované ostrosti ohybu. Zkoseni &ela
horni stahovaci lifty umoZiluje ohybat
o vice net 90°; to je uZitetné také pro
pruieni ohybaného plechu tim, Ze jbj
ohneme o pfiméfeny pfesah vice, ne je

T ey

Obr. 3. Ohybacka v Cinnosti s ukdzkou
provedenych ohyba (plech tl. 2 a 1,2 mm)
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" Obr. 4. N&ért konecéné upra-
vy domaéaci ohybacky ple-
chii s udaji hiavnich rozmé-
ra. ZtuZidia k upevnéni na
stal mohou byt k dhelniku

S1 privafena

poZadovany Ghel ohybu. Technické pro-
vedeni profesionaini ohybatky obsahuje
tadu zajimavych konstrukénich detaill,
napf. soudasny nahon obou stahovacich
$roubdl, mohutné vyztuZeni li§t proti pri-
hybu, vyvaZeni ohybaci lidty apod., co2
viak neni pro nas zamér nezbytné. Profe-

Obr. 5. Zndzornéni vzniku pFesahu pFi
ohybéni, na néjZ je nutno pamatovat pfi
rozméfovani ohybd. Jeho velikost zévisi
na tuhosti plechu a na pevnosti ohybacky

Obr. 6. Ukazka jednoduché pFistrojové
skrinky, vyrobené lehkym provedenim
ohybacky, vyobrazenym na snimcich
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sionalni ohyba&ka miva délku Celisti 1 m,
aby vystadila na Sitku bézné tabule ten-
kych plechi; mie ohybat plech z kon-
strukéni oceli do tloustky 2 mm a pfimé-
tené tlustsi plech hlinikovy, mosazny, mé-
dény atd. Hmotnost byva asi 500 kg, po-
hon je ruéni, vyjime&né motorovy.
Puvodni uprava zjednodusené ohybaé-
ky, na niz jsme ovéfovali jeji funkci, je
patrna z obr. 3. Mohutné&jsi, ponékud zdo-
konalené, ale v podstaté shodné uspota-
dani vidime na obr. 4. Z&kladnf &4sti ohy-
batky je svérak ze dvou uheinika S1, S2
z konstrukéni oceli, které maji na koncic!
stahovaci $rouby S. Uhelnik S2 ma na
koncich valcové ¢epy C, které jsou n
zeny na okraj Uhelniku pomoci zafezu
poloZeného tak, Ze osa &epu
s hranou uhelniku. Mald n

pokud moZno tésny, aby
a zapajeni natvrdo na
drzely. To je ol a ohybaciho mecha-
i ionalni ohybatky.
Kolem &epli C se otadeji boénice
0O zploché oceli. Mezi né je pfisroubovana
ohybaci lista OL z tvrdého dfeva, na &ele

vyztuZzena Ghelnfkem V. Upevitovaci drou-

by M5 jsou zavrtany do hilinikovych ofiSkd
A, narazenych do otvor( v prkénku. Po-
kud jsou upeviiovaci $rouby G a F uvoiné-
ny, je prkénko Ol voiné posuvné mezi
boé&nicemi a pomoci §roubi H Ize nasta-
vit vhodnou vzdalenost Cela listy podle
tloustky ohybaného plechu. Tato vzdale-
nost nesmi byt mensi nez tloustka plechu,
protoZe by se pfi dokonéovani ohybu
nastfihl plech pfes ohybaci hranu Ghelni-
ku S1, ktera je pro moznost vyrovnani
pruznosti zaostfena pilnikem. Naopak
pili§ nevadi, je-li vzdalenost &ela ohybaci
listy nepatrnd vétsi, ne2 tioustka plechu.

Ptesné sefizeni viak usnadni ostry ohyb,
je-li tuhost Ghelnika dostatetna v poméru
k silam pfi ohybéani. .

Tyto sily nejsou malé, ohybame-li napf.
hlinikovy plech tloustky 2 mm a $itky
300 mm nebo pod. Urgitym problémem je
proto upevnéni ohybaéky k pracovnimu
stolu. Bylo vyfeSeno tak, Ze se plech
ohyba z roviny svislé do vodorovné, takze
sila pti ohybani sméfuje pfevainé do
tfetiho kvadrantu, tj. dozadu a dold,
ak upevnéni pak stati ztuzidla, vyznatena
na obr. 4. Manipulace s nimi je pomérné
rychla a stll se neposkodi. To jsou véecky
podstatné &asti konstrukce, ktera je znaé-
né& ptizplisobiva a Jejiz prvky nejsou kri-
tické.

Presvé&déivym dokladem toho je, Ze
zkuSebni provedeni ohybatky podie
snimki ma uGheiniky o prufezu jen
25 x 25/3 mm pfi délce 350 mm; pevnost
v ohybu je tedy zhruba poloviéni nez
u nejtenéiho uheiniku doporuéeného

- vobr. 4, apFece se s nimi podafilo ohnout

polotvrdy hlinikovy plech tloudtky 2 mm
pri 8ifce 150 mm (obr. 3). PfestoZe se
pfitom ohybaci thelnik S1znaé&né prohy-
bal, vznikl ohyb zcela pravidelny, i kdyz na
vnittni stran& ne zcela ostry. Ohybova sila
je amérna momentu setrva&nosti ohyba-
ného prufezu, a ten je zase umdrny soudi-
nu b, v nasem ptipads 150.4 = 600;
odtud lze vypoditat, 2e i ptivodni ,,slaba*
ohybatka by vyhovéla pfi plechu tioustky
1,5 mm pro 3ffku 267 mm, tedy uZ dosti
znaénou.

Lze otekavat, Ze i mensf z uvadénych

- mezi prifezl umoZni ohybat plech tioust-

ky 2 mm aZ do piné Sitky 400 mm, pfitem2
problémem bude spiSe potfebna fyzicka
sila (a stabilita pracovniho stolu), ne:
omezena pevnost thelniki. Po uvolnéni
$roubl G a F na jedné strané ohybaciho
prkénka OL je miZeme z &epl sejmout
a poulit samotny svérak na za¢isténi hran
plechu nebo deskového novoduru pitni-
kem nebo hoblikem. Specialni hoblik
s Zelizkem strmé uloZenym a s Uhlem fezu
asi 75° vybornd vyhovi i pro polotvrdy
hinlk; na leh¢i praci staéi i hoblik obyZej-
ny. (Uhelnikovy svérak pfi odejmuté ohy-
baci desce vyhovi i pro nékteré prace pti
doméacim knihafeni; pro toto pouZiti je
vyhodné, jsou-li zavity Sroubt 8 dlouhé
aspon 50 mm.)

Ve vétdich Zelezatskych obchodech Ize
koupit hlinikovy plech v prifezech
0,5 x 0,5 m a vice. Je vyhodné, mazeme-li
si vybrat tabuli pfesné rovnou a neposkra-
banou. Pokud nemame moznost pousit
stolové nebo padaci niizky, rozfezeme ta-
buli na potfebné dily listem pilky na kov,
ptitem2 pfidame asi 1 mm na zaé&i&téni
okraji. P rozmé&fovani poditejme s tim,
Ze se plech neda ohnout upiné ostie
podie hrany listy, nybrs (podle své tioust-
ky a podle tvrdosti pouzitého materialu)
vytvofi men3i nebo vé&tsi vyhnuti, viz
obr. 5, primémé o pal tloustky plechu.
K orysovani je nezbytna presna uhelnice,
znaéna pedlivost a nékolikera kontrola,
protoZe nespravné umistény ohyb je zpra-
vidla neopravitelny. Opravit se da jen
ohyb nedotaZzeny nebo mirné pfetazeny,
bud opakovédnim ohybaciho postupu,
nebo opatrnym pfihnutim zpét (v rukou
nebo mezi Ghelniky).

Na obr. 6 je doklad praktické pouZitel-
nosti pivodniho lehkého provedeni do-
maci ohybatky, totiz skfiftka pro malou
dobije¢ku (z blinikového plechu 2'mm,
vnitfni rozméry 60 x 70 x 120 mm). Jsou- -
li ohyby spravné vyméfeny, drzi na sobé
obé &asti skFiiiky tésné suvné a k upevné-
ni sta¢i jediny $roub M3. Ohybdni trvalo

i s rozmétovanim necelych pét minut.
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Obr. 4. Nacrt konecné upra-
vy dpméci ohybacky ple-
chu s udaji hlavnich rozmeé-
ra. ZtuZidia k upevnéni na
stdl mohou byt k heiniku
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jJe vhodné pro mensie klampiarske prace v domdce)
dielni. Navrhnutd je pre 3irku plechu 50 cm, nédkres viak
moZno pouZit aj pre zostrojenie oh¢batky na vadiie ¥irky
plechu; predi¥ia sa iba siCasti 8, 8, 10 a 14 o tolko,
o kolko bude plech %ir§f neZ 50 cm. Pri ¥irke nad 70 cm
treba zosilaift sdfasti 8 a 10 na 50X 50 mm a stéast 14
na ¢ 14 mm, sicast 12 na M 10.

Nosnik 8 stadf privarit k podstavnym doskdm 1 iba na
vonkajSej strane, wvnitorné strana je taXko pristupné.
Predni hranu pritlatnej 1liSty, o ktorG plech oh¢bame,
brasime do uhla 45°. Stlpiky opatrime aj kratkym zévitom
M 10 na dolnom konci, vyvftame preii otvory v podstav-
n§ch doskach, vyrefeme v nich vndatorny zévit M 10, stl-

i %

' Uversjlinjeme dal¥i ndvod pre tfch, kiorf si za
- rindujh diellin. Ohybatku moZno pouli( na Xelex
_ ny§ tiermy a Zelexn§ pozinkovany plech do hrébky
‘1,2 mm; hlinfkov§ plech do 2 mm. Maximéiny uho.
ohybu je 45% (135°%) a pri fiprave pritlatnej ity
_— obrfsenie na men¥f uhol nei 459, -nlno du
_’,lilhlli utni!in llllly nhylm. o

piky zaskrutkujeme a zospodu zvarfme. Pozor na kolm
stlpika k podstavnym doskdm a rarok $ k vodorov
ploche prittaénej liSty, aby nedo3lo k priefeniu. Skru
M 8 12 v di2ke 7 mm od konca opracujeme [najlepsie
sistruhu) na priemer 6 mm a vytvorime tak &ap -
ot&cenie oh¢bacej liSty. Aby sa skrutky dali dobre up:
do sistruha, pouZijeme ich dih3ie a po opracovani
odre¥eme na predpisana dl¥ku. Osobitni starostlivost
nujeme presnémtu vystredeniu obidvoch skrutiek M 8
okolo ktorgch sa otdta ohybacia lilta. Osi skrutiek mu
byt presne v predl¥eni hrany ohybacei listy 10. Otwv
v bocniciach ohybacej 1iSty 11 vyvftame na priemer 4 r
a dopilime pri stdlom ski3anf na priemer 6 mm, t § pt
mer &apov — koncov skrutiek M 8.

Keby sme chceli na ohybatke zhotovovat zloZitej
virobky, dopinime ohybatku eSte dalSlou v§mennou 1
tou so zdrezmi podla rozmeru vy§robku, pripadne urobf;
dlhsie stlpiky 2, aby bolo moZné pod pritlaénd litu vk

dat pripravky. JAROSLAV TICI
Rozpis materidiu
C&{ Séidas( ks  Materié! Rozmer
b | avné
doska plech 4X150X 1685
2 stlpik 2 ocelové gula-
so zfivitom tina o 10 — 115
3 pruiina 2 ocelovy drit @16X2 — 70
4 matica 2 ocel M 10
5 pika  matice 2 ocelova gula-
tina o8 —170
6 nosnik 1 ocelov§ profil
1] 58 X 100 X 520
7 botnica
nosnika 2 ocelovy plech 5X65X90
8 pritlatné 1 ocelovy profil !
liita L 40xX40X4 — 8
9 réirka 2 ocelové rérka
bexivové @ 17/10 — 40
10 oh¥hbacia 1 ocelovy profil ‘
li¥ta L 40x40x4 — 51
11 botnica ;
ohfbacej liity 2 ocelov§ plech 5X 80 X680
12 skrutka 2 ocel M3 — 14
13 prufinové ;
+ podleika ° 2 ocel ] :
14 rukovi{
ohfbace] 1 ocelové gula-

likty tina @ 10 — 840
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Pfi préci v diind potfebujeme &asto ohnout plech v rizném
uhlu. Ohyba&ka plechu tovéarni vyroby je dost nakladna
a navic neskladn4, a tak si pomahame rliznym zpusobem
— pomoci svéraku, palicky a rGznych pfipravki. Vysledek
je vétdinou neuspokojivy a nevzhledny. Nade vyrobky
budou mnohem vzhledndj$i, zhotovime-li si velmi jedno-
duchou a skladnou stavitelnou ohybacku plechu, na které
ize ohybat plechy do tloudtky 1 aZ 2 mm a plochou ocel do
tloustky asi 3 a2 4 mm. Budeme-ii ohybat plechy do Sitky
1 m, nemusi mit ohybatka vlastni stojan, sta&i ji jen
upnout do svérdku. Je tedy velmi skiadnd. Kdybychom
pottebovali ohybat plech Siroky a2 2 m, museli bychom
zhotovit stojan pevnd spojeny s viastni ohybadkou. Stojan
by mél byt dostate&nd robustni, aby pfi ohybéni plechu se
ohybactka nepfevracela i se stojanem. Zékladni konstrukce

uZsi ohybacky (do $itky plechu 1 m) se od $ir8i {(do Sitky
plechu 2 m) lii pouze vyztuZenim vykyvného dilu, ktery by
pti délce 2 m nebyl dostateéné tuhy. VyztuZeni provedeme
podle vlastni uvahy, bud vioZenim dal8iho profilu U nebo
ploché oceli apod. Vyrobu chybatky popisujeme jen rém-
cové, protoZe podrobnosti si musi kaZdy vyfesit sém podle
svych potfeb a podle toho, |aky material seZene.

ZAklad ohybacky tvof pevny préh 1 a kyvny dil 2. Pevny
préah 1 zhotovime z vélcovaného profilu U & 10; profil
U ohnuty z plechu neni vhodny, protoZe neni dostateénd
pevny. Délka prahu zdlefi na tom, jak S$iroké plechy
budeme ohybat. K poadované S8ifce pfidame jednak
2X80 mm pro navafeni &epl a vrténi otvorl pro stahovaci
$rouby a jednak jestd p¥idavek na vili, ktery zvolime podie

viastniho uvéieni. Z kruhové oceli @ 20 mm si pfipravime

dva &¢epy 3 diouhé asi 90 mm. Tyto Cepy pfivafime
polovinou jejich délky na oba konce pevného prahu 1;
musime tedy v potfebné déice upravit na koncich hrany
prahu tak, aby po pfivafeni byla osa &ep( v roviné s hranou
pevného prahu 1. Pfi této praci postupujeme peélivé,
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Jednoduchsé ohybatka plechu: 1 — pevny préh ohyba&ky z profilu U &. 10; 2 — kyvny dfl z profilu U &. 8; 3 — ep @ 20 X 90 mm;
4 — stahovaci Sroub @ 30X120 mm; 5§ — $roub M20X170 mm; 8 — oko ©'40X40 mm; 7 — pouzdro @ 40X100 mm;
8 — matice @ 40X25 mm s vyznatenou stupnici; 9 — pfitlatny Ghelnik 60X60X6 mm; 10 — plitla&ny dheinfk 50XBE0XE mm;
11 — piitiatnd plocha z ploché ocell 90 X 4 mm;12 — tiaind prulina; 13 — matice 2 40 X 20 mm; 14 — utshovacl péka

z kruhové ocelli 2 10 mm.

protoZe na ni zéleZi dobra funkce ohybatky. Otvory
@ 20 mm na koncich pro stahovaci rouby 4 vyvrtdme aZ
pfi konecné montazi.

Kyvny dil 2 zhotovime z véicovaného profilu U &. 8, ktery
ufizneme ve stejné déice jako prah 1. Z kruhové oceli
@20 mm vyrobime 3roub B, ve spodni &asti vyfizneme
v déice asi 70 mm zivit M20. Na homni &ast Sroubu
pfivafime oko 6; vysoustruzime ho z kruhové oceli @ 40X
X45 mm, do niz zhotovime otvor @ 20 mm pro &ep. Po té
upravime na koncich kyvného dilu 2 hrany podobné jako
na pevném prahu 1. K tomuto zkoseni viak nebudeme nic
pfivafovat, musi tu viak byt dostate&né wiile pro &epy 3 pfi
skldpéni, které musi jit lehce, bez zadirani.

Nyni stdhneme na koncich svérkami pevny: préh 1
s kyvnym dilem 2 tak, aby 3irokd plocha prahu 1 byla
pfesnd v rovind s boéni plochou profilu 2. Ovérime si, zda
wybréni na hranéch profilu 2 nedfe o epy 3 a jesté jednou
zkontrolujeme rovinnost obou ploch. Pak na &epy 3 naviék-
neme oka 6 s pfivafenymi $rouby 5. Na Srouby naviékneme
puzdra 7, ktera zhotovime z kruhové oceli stejného prumé-
ru jako oka 6. Pak pouzdra pfivafime ke koncim kyvného
dilu tak, aby se jejich osa kryla se svisiou hranou kyvného
dilu. Na'vyé&nivajici konce $roubd 5 nasroubujeme matice 8:

na tyto matice si pak pfi koneiné montéii vyznadime:
stupnici po 1 mm pro posun kyvného dilu. Podle této:

stupnice budeme nastavovat kyvnou &ast podie tloustky
ohybaného materiélu. g

Pitlaénou &ast vyrobime ze dvou uheiniki 9 a 10, které ‘

navzédjem svafime podle vwykresu. Zespodu uzavieme pri-

tlaény Gheinik plochou oceli 11. Délka pfitlatné Cdsti je -

stejnd, jako délka pevného prahu 1. Na koncich plitla&né -
&asti vyvrtdme otvory @ 20 mm pro stahovaci Srouby a pak
vyvrtame nebo vypdlime zespodu otvory pro pouzdra
pruZin. Ta volime podle tlaénych pruiin 12, které seZene-
me. Tlaéné pruziny 12 zvedaiji ptitltaénou &ést po uvolnéni

_matic 13 na stahovacich $roubech 4. Pruiiny i jejich

pouzdra zasuneme do pfitlatné &asti zespodu a pouzdra
pfivafime. Zabrousime pedlivé svéry na spodni éasti, kterd
bude piitladet ohybany plech, rovnéZ peélivé zabrousime
pfedni hranu s uhlem 45 °. Dokon&enou pfitlatnou Zast
poloZzime na pevny préh 1. Hranu pevné i pfitiatné &ésti
slicujeme a oznad&ime otvory pro stahovaci $rouby 4. Po.
vyvrténi otvord @ 20 mm vioZime stahovaci $rouby 4,
naviékneme piitlaénou &ast (zatim bez pruZin 12), stdhne-
me maticemi 13 a hlavy Sroubl 4 zespodu pfivalime
k pevnému prahu 1. Po rozebréni vie dobrousime, zhotovi-
me povrchovou Upravu a znovu smontujeme, abychom
mohli ocejchovat matice pro zdvih kyvné Casti.

Pro ohybani vétdich plechi je vhodné na zadni &éast
pevného dilu pfivafit Uchyty pro zasunuti podpér plechu.
Podpéry mohou byt napf. z ploché oceli poZadované délky,
jejichz konce na jedné strand zahneme a zasuneme do
uchytd. Horni strana téchto podpér musi byt samozfejmé

v Urovni pewné &asti ohybatky. Na viastnim uvéleni je

ponechéno i zhotoveni madel na sklopné &ésti, které tvof

‘péku pro zvyeni sily potfebné pro ohnuti plechu. U malé

ohybatky sta&i pfivafit madla na krajcich sklopné &ésti,

u del$i ohybaéky. pfivatime madlo jesté uprostfed. Madio

se tvarem podobé drZadlu u détského kotarku.
SVATOPLUK SLAVIK



